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1. Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Pfreimd fuhrt derzeit das Bebauungsplanverfahren fir das Gewerbegebiet
"Am Kalvarienberg IV" durch. Der Geltungsbereich liegt in der Nachbarschaft zum
Gewerbegebiet "Am Kalvarienberg II", einer Standortschiel3anlage und grenzt direkt
an die Autobahn BAB 93 mit einer PWC-Anlage an.

Gemal3 § 1, Absatz 5, Baugesetzbuch sind in der Bauleitplanung u.a. die Belange
des Umweltschutzes zu beriicksichtigen. Der Larmschutz, als wichtiger Teil, wird far
die Praxis durch die DIN 18005, Schallschutz im Stadtebau, konkretisiert. Mit den
v. g. Bebauungsplanverfahren ist auch eine teilweise Uberplanung der bestehenden
B-Plane "Am Kalvarienberg II" und "Am Kalvarienberg IlI" verbunden.

Um madglichen Konflikten von der Larmentwicklung her vorzubeugen und den gesetz-
lichen Anforderungen zu genigen, wird im Rahmen des Planverfahrens die

Erstellung eines schalltechnischen Gutachtens erforderlich.

Die entsprechende schalltechnische Untersuchung muss dabei die notwendigen
Bewertungs- und Beurteilungsgrundlagen fur die zu leistende Konfliktbewaltigung
liefern und qualifiziertes Abwagungsmaterial im Hinblick auf mégliche LOsungs-

ansatze zur Verfugung stellen.
Insbesondere sind auch die Belange der vorhandenen Gewerbe- und Industrie-
betriebe noérdlich des Geltungsbereiches und der bestehenden Schiel3anlage

sudostlich zu bertcksichtigen.

Die IBAS Ingenieurgesellschaft mbH wurde mit der Durchfihrung der

Untersuchungen beauftragt.
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Grundlagen

Unterlagen und Angaben

Folgende Unterlagen wurden den Untersuchungen zu Grunde gelegt.

211

2.1.2

2.1.3

214

2.1.5

2.16

2.1.7

2.1.8

2.1.9

Bebauungs- und Grunordnungsplan Gewerbegebiet "Am Kalvarienberg V",
der Stadt Pfreimd, Entwurf vom 28.03.2018, Gottfried Blank Landschafts-
architekt, E-Mail vom 23.05.2018;

Bebauungs- und Grunordnungsplan Gewerbegebiet "Am Kalvarienberg 11",
der Stadt Pfreimd, vom 13.04.2011, VG Pfreimd, E-Mail vom 01.03.2018;

Bebauungs- und Grunordnungsplan Gewerbegebiet "Am Kalvarienberg 111",
der Stadt Pfreimd, vom 16.12.2015, VG Pfreimd, E-Mail vom 01.03.2018;

Angaben zu den Planungen, VG Pfreimd, Telefongesprache zuletzt am
29.05.2018;

Angaben zu den Planungen, Gottfried Blank Landschaftsarchitekt, Telefon-

gesprache zuletzt am 28.05.2018;

Stellungnahme des LRA Schwandorf zur Aufstellung des Bebauungsplanes
fur das Gewerbegebiet "Am Kalvarienberg V", der Stadt Pfreimd, vom
17.05.2018, Gottfried Blank Landschaftsarchitekt, E-Mail vom 23.05.2018;

Stellungnahme des Bundesamtes fur Infrastruktur, Umweltschutz und
Dienstleistungen der Bundeswehr, vom 10.04.2018, Gottfried Blank
Landschaftsarchitekt, E-Mail vom 22.05.2018;

Ergebnisse der Stral3enverkehrszéhlung 2015 fur die BAB 93, Bayerisches
Stral3eninformationssystem BAYSES, www.bayses.bayern.de, Abruf vom
Mai 2018;

IBAS-Bericht 10.5439/1, STADT PFREIMD - BEBAUUNGSPLAN
GEWERBEGEBIET "AM KALVARIENBERG BA II" Schalltechnische Unter-
suchungen im Rahmen des Bauleitverfahrens mit Emissionskontingen-
tierung, vom 28.02.2011,
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IBAS Bericht Nr. 11.5983-b0la, STADT PFREIMD — BEBAUUNGSPLAN
GEWERBEGEBIET "AM KALVARIENBERG IlI", Schalltechnische Unter-
suchungen im Rahmen des Bauleitverfahrens mit Emissionskontingen-
tierung, vom 05.08.2015;

Abstimmung zu den schalltechnischen Vorgaben, Landratsamt Schwandorf,
Telefongespréach und E-Mail vom 28.05.2018.

Literatur

Folgende Normen, Richtlinien und weiterfihrende Literatur wurden fir die

Bearbeitung herangezogen.

221

222

2.2.3

224

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

DIN 18005-1, Schallschutz im Stadtebau — Teil 1, Mai 1987 und Juli 2002;

Sechste AVwV vom 26.08.1998 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm, GMBI. Nr. 26),
zuletzt geandert am 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5);

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni
1990, BGBI. I, S. 1036;

DIN ISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien — Teil 2:

Allgemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999;
RLS-90, Richtlinien flr den Larmschutz an Stral3en, Ausgabe 1990;

RAS-Q 96, Richtlinie fur die Anlage von StralRen, Teil: Querschnitte,
Ausgabe 1996;

DIN 45691, Gerauschkontingentierung, Dezember 2006;

DIN 4109, Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise,
November 1989.
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3. Bewertungsmafstabe und Immissionsorte

3.1 Schallschutz im Stadtebau (DIN 18005)

Gemal3 8 1 Abs. 5, 1a Baugesetzbuch sind in der Bauleitplanung unter anderem die
Belange des Umweltschutzes zu bertcksichtigen. Der LArmschutz als wichtiger Tell
wird fur die Praxis durch die DIN 18005, "Schallschutz im Stadtebau" /2.2.1/,
konkretisiert. Diese Norm unterteilt die zu beurteilenden Gebiete nach Nutzungen

und weist ihnen entsprechende Orientierungswerte zu.

Danach sind in den verschiedenen schutzbedirftigen Nutzungen (z. B. Bauflachen,
Baugebieten, sonstigen Flachen) folgende Orientierungswerte flr den Beurteilungs-

pegel anzustreben:

bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten,
Ferienhausgebieten

tags 50 dB(A)
nachts 40 bzw. 35 dB(A)

- bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS)

und Campingplatzgebieten

tags 55 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A)

- bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen

tags 55 dB(A)
nachts 55 dB(A)

- bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (Ml)

tags 60 dB(A)
nachts 50 bzw. 45 dB(A)
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- bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE)

tags 65 dB(A)
nachts 55 bzw. 50 dB(A).

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren offentlichen Betrieben gelten.

Gemal der DIN 18005 werden die mit den o. g. Orientierungswerten zu vergleichen-

den Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich

- von gewerblichen Anlagen nach der TA Larm /2.2.2/ in Verbindung mit der
DIN ISO 9613-2 /2.2.4/,

- von StralRen nach den RLS-90 /2.2.5/

berechnet.

Nach der DIN 18005 ist die Einhaltung oder Unterschreitung der Orientierungswerte
wiunschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der
betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larm-

belastigungen zu erflllen.

Im Rahmen der Bauleitplanung sind die Orientierungswerte der DIN 18005 keine
Grenzwerte, sondern sie bieten Anhaltspunkte fir die Planung und unterliegen der
Abwéagung durch die Kommune. In dieser Abwégung ist darauf abzustellen, ob die

Abweichung im Einzelfall mit dem Abwagungsgebot vereinbar ist.
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3.2 Immissionsrichtwerte der TA Larm

Die Messung und Beurteilung von Gerauschen aus gewerblichen und industriellen
Anlagen in der Nachbarschaft erfolgt nach der TA Larm /2.2.2/. Danach sind abhan-
gig von der Gebietsausweisung Immissionsrichtwerte zugrunde zu legen (einzu-
halten 0,5 m aul3erhalb vor dem vom Larm am starksten betroffenen Fenster), die
sich zahlenmaRig von den Orientierungswerten der DIN 18005 nicht unterscheiden?.

a) in Industriegebieten (Gl) 70dB(A)

b) in Gewerbegebieten (GE)

tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c) inurbanen Gebieten (MU)

tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d) in Kerngebieten (MK), Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (Ml)

tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e) in allgemeinen Wohngebieten (WA) und Kleinsiedlungsgebieten (WS)

tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

f) in reinen Wohngebieten (WR)

tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

g) in Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstalten

tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A).

ausgenommen Kerngebiete
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Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte am Tage um
nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.
Als Nachtzeit ist die Zeit zwischen 22.00 Uhr und 6.00 Uhr zu betrachten. Malf3-
gebend fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z. B. 22.00 Uhr bis
23.00 Uhr) mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilenden

Anlagen relevant beitragen.

3.3 Immissionsorte und Orientierungswerte der DIN 18005

Zur Beurteilung der in der Wohnnachbarschaft zu erwartenden gewerblich verur-
sachten Gerausche und fur die Ermittlung der Emissionskontingente nach
DIN 45691 /2.2.7/ wurden gemal Ziffer 2.3 TA Larm /2.2.2/ mal3gebliche Immissions-
orte ausgewahlt, an denen eine Uberschreitung der Orientierungswerte am ehesten
zu erwarten ist. Die Festlegung der Immissionsorte erfolgte in Abstimmung mit dem
Landratsamt Schwandorf /2.1.11/.

Hinsichtlich des geplanten Teilbereichs Sud wird nachfolgend auf die Aufpunkte aus
der schalltechnischen Untersuchung zur Emissionskontingentierung des geplanten
Gewerbegebiets "Am Kalvarienberg III" (10 1 ... IO 6) abgestellt /2.1.10/.

Bzgl. des geplanten Teilbereiches Nord werden ein Immissionsort an der nordlichen
Baugrenze des angrenzenden B-Planes "Am Kalvarienberg 11" (10 7) und zweli
Aufpunkte (10 8, 10 9) an der sudlichen Baugrenze des benachbarten B-Planes "Am

Kalvarienberg" beriicksichtigt.

Somit ergeben sich zusammenfassend betrachtet die nachfolgend aufgeftuhrten Im-
missionsorte, die bei der Berechnung der zulassigen Emissionskontingente berick-
sichtigt werden:
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Tabelle 1:  Immissionsorte im Umfeld des Plangebietes mit Gebietseinstufungen

Bezeichnung Ausrichtung Einstufung

10 1, Wohnhaus auf dem Gelande der Bundeswehr Westfassade Gewerbegebiet (GE)

10 2, Kasernengebaude,

auf dem Gelénde Oberpfalzkaserne Stdfassade Gewerbegebiet (GE)
. . . allgemeines
10 3, Am Pfarrweiher 26, Pfreimd Sudfassade Wohngebiet (WA)
IO 4, Perschen Nr. 12, Perschen Nordfassade Do(rlf\%gg)let
IQ 5_, GE-Gebiet "Am Kalvarienberg BA Il sid Gewerbegebiet (GE)
stdliche Baugrenze
allgemeines

10 6, Wohnhaus, Flur-Nr. 109/4, Neusath Westfassade Wohngebiet (WA)

IO 7, GE-Gebiet "Am Kalvarienberg 11"

ndrdliche Baugrenze, Flur-Nr. 860 Nord Gewerbegebiet (GE)
IO 8, GE-Gebiet "Am Kalvarienberg" y .

stdliche Baugrenze, Flur-Nr. 995/4 Stid Gewerbegebiet (GE)
IO 9, GE-Gebiet "Am Kalvarienberg" sid Gewerbegebiet (GE)

stdliche Baugrenze, Flur-Nr. 995/5

Die Lage der Immissionsorte ist im Lageplan der Anlage 1 im Anhang ersichtlich.

Auf Basis der DIN 18005 (vgl. Abschnitt 3.1) ergeben sich damit die in der nach-
folgenden Ubersicht genannten Orientierungswerte fiir die oben genannten Im-
missionsorte. Nach der Norm liegen die Orientierungswerte des 6ffentlichen Verkehrs
zur Nachtzeit um 5 dB Uber den Werten fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm.

IBAS - Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth



Seite 11 von 25
18.10292-b01 vom 29.05.2018

Tabelle 2:  Orientierungswerte der DIN 18005, gqultig fir Einwirkungen von
Gewerbe und Verkehr

Bezeichnung Gewerbe Verkehr auf
Offentlichen StrafRen
Tag [dB(A)] | Nacht [dB(A)] | Tag [dB(A)] | Nacht [dB(A)]
01 65 50 65 55
10 2 65 50 65 55
103 55 40 55 45
104 60 45 60 50
I05 65 50 65 55
106 55 40 55 45
107 65 50 65 55
108 65 50 65 55
109 65 50 65 55
4. Verkehrslarmimmissionen

Der fur das Umfeld des Bebauungsplanes "Am Kalvarienberg IV" malRgebende
Verkehrsweg ist die unmittelbar westlich des Plangebietes verlaufende Autobahn
BAB 93 (vgl. Lageplan in Anlage 1).

4.1 Ist-Stand 2015
Folgende Fahrzeugfrequentierungen (DTV — durchschnittliche tagliche Verkehrs-

starke [Kfz/24 h]) basierend auf Verkehrszéhlungen im Jahr 2015 /2.1.8/ wurden flr
den Ist-Stand 2015 in Ansatz gebracht:
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Tabelle 3:  Ausgangsdaten und Emissionspegel der Stral3en, Ist-Stand 2015

StralRe Bereich / Mt/ My pr/pn Steigung | Korrektur fir Lme [dB(A)]
Abschnitt StralRen-
oberflache
Dstro
[Kfz/h] [%] [%] [dB] Tag Nacht
BAB 93 _’:SS F;{;‘E'&?g 1.893/408(13,7/27,3| 0 o* 748 | 694
* Stral3enoberflache: nicht geriffelte Gussasphalte, Asphaltbetone oder Splittmastixasphalte

Die Geschwindigkeiten werden gem. RLS-90 mit vpxw = 130 km/h und v = 80 km/h
zugrunde gelegt /2.2.5/. Zudem werden die Gerauscheinwirkungen von der benach-
barten PWC-Anlage an der Autobahn A 93 siudwestlich des Plangebietes gem. den
Ansétzen der RLS fur offentliche Parkplatze /2.2.5/ einbezogen (vgl. Lageplan in

Anlage 1).

Die nachfolgende Tabelle enthéalt die berechneten Beurteilungspegel an den
Immissionspunkten auf Grundlage der derzeitigen Verkehrsbelastung ohne
Entwicklung des Plangebietes (Bestand).

Tabelle 4:  Orientierungswerte gem. DIN 18005 und berechnete Beurteilungspegel
fur den Bestandsverkehr im Jahr 2015 gemafd RLS-90

Bezeichnung ORW gem. DIN 18005 Beurteilungspegel gem. RLS-90

Tag [dB(A)] Nacht [dB(A)] Tag [dB(A)] Nacht [dB(A)]
01 65 55 62 57
10 2 65 55 59 53
103 55 45 58 52
104 60 50 55 50
I05 65 55 68 62
106 55 45 50 44
107 65 55 69 64
108 65 55 70 65
109 65 55 67 61
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Hinsichtlich der Verkehrsbelastung fir den Bestand resultieren Beurteilungspegel an
den Immissionsorten zur Tagzeit die die jeweiligen Orientierungswerte der
DIN 18005 einhalten bzw. z. T. um bis zu 5 dB uberschreiten. Hinsichtlich der
Nachtzeit sind Uberschreitungen von teilweise bis zu 10 dB an den nahe der
Autobahn gelegenen Immissionsorten (z. B. 10 8) zu verzeichnen.

4.2 Prognose 0-Fall

Um die H6he der Gerauschbelastung durch den offentlichen Verkehr fur die Zukunft
ohne die Entwicklung der Gewerbeflachen im Plangebiet zu prognostizieren wurden
Ausbreitungsberechnungen nach der RLS-90 /2.2.5/ auf Basis von Hochrechnungen
der Verkehrszahlen fir das Jahr 2025 durchgefuhrt (Prognose 0-Fall).

Auf Grundlage der v. g. Verkehrsmengen wurden unter Beriicksichtigung einer
Steigerung der Verkehrsmenge von 1 % jahrlich die Verkehrsmengen fur das Jahr
2025 prognostiziert. Die Hochrechnung nach RAS-Q 96 /2.2.6/, die nur bis zum Jahr
2015 eine Prognose zulasst, liefert bis 2015 geringere Zunahmen als die vorliegend
gewdahlte Vorgehensweise. Die Steigerung von 1% pro Jahr liegt somit auf der
schalltechnisch sicheren Seite.

Die Ermittlung der maf3gebenden Verkehrsstarken M und Lkw-Anteile p zur Tag- und
Nachtzeit fur das Prognosejahr 2025 erfolgen unter Zugrundelegung der v. g.

Angaben bzw. der zuvor getroffenen Annahmen.

Tabelle 5:  Ausgangsdaten und Emissionspegel der Stral3en, Prognose 2025

Stralle Bereich / Mt/ My pr/pn Steigung | Korrektur fir Lme [dB(A)]
Abschnitt StralRen-
oberflache
Dstro
[Kfz/h] [%] [%] [dB] Tag Nacht
BAB 93 _’:SS F,i{;‘;'&‘:g 2.091/451(13,7/273] 0 o* 753 | 69,8
* Stral3enoberflache: nicht geriffelte Gussasphalte, Asphaltbetone oder Splittmastixasphalte
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Die nachfolgende Tabelle enthélt die berechneten Beurteilungspegel an den Im-

missionspunkten flr die zuklnftige Verkehrsbelastung (Prognose 2025).

Tabelle 6:  Orientierungswerte gem. DIN 18005 und berechnete Beurteilungspegel
fur den Prognose-0-Fall gemaR RLS-90

Bezeichnung ORW gem. DIN 18005 Beurteilungspegel gem. RLS-90

Tag [dB(A)] Nacht [dB(A)] Tag [dB(A)] Nacht [dB(A)]
01 65 55 63 57
10 2 65 55 59 54
103 55 45 58 53
104 60 50 56 51
I05 65 55 68 63
106 55 45 50 45
107 65 55 70 64
108 65 55 71 65
109 65 55 67 62

Infolge der zu erwartenden Zunahme der Fahrzeugzahlen bzgl. der Verkehrs-belas-
tung fur den Prognose-0-Fall ergeben sich mit Pegelzunahmen von 0 ... 1 dB sehr
geringfugige Pegelerhohungen, die unter Anwendung der Berechnungsvorschrift der
RLS-90 zu Beurteilungspegel fiihren, die z. T. noch den Ergebnissen fir den Ist-

Stand entsprechen.

4.3 Bewertung der Ergebnisse

Die durchgefuihrten Berechnungen haben gezeigt, dass bereits mit der derzeitigen
Verkehrsbelastung auf der Autobahn BAB 93 hohe Larmeinwirkungen an den Auf-
punkten im Umfeld des zu entwickelnden B-Planes verbunden sind. Die Vorgaben
der DIN 18005 werden durch den offentlichen Verkehr zur Tagzeit an der Mehrzahl
der Immissionsorte tUberschritten. Insbesondere zur Nachtzeit liegen die berechneten
Verkehrslarmeinwirkungen an allen Aufpunkten deutlich Uber den jeweiligen

Orientierungswerten.
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Die fur das Jahr 2025 prognostizierte Verkehrsbelastung, ohne Entwicklung des
Plangebietes, fuhrt zu keinen bzw. nur zu geringen Erh6hungen der Gerdusch-

immissionen gegenuber dem Bestand.

5. Gewerbelarm Situation Ist-Stand

5.1 Gewerbliche / industrielle Nutzung im Umfeld

Nordlich des aufzustellenden B-Planes sind das bereits bestehende Gewerbegebiet
"Am Kalvarienberg" und die in Entwicklung befindlichen Gewerbeflachen "Am
Kalvarienberg BA 11" gelegen. Des Weiteren wird die Vorbelastung durch das
Gewerbegebiet "An der Ringstral3e" im Suden von Pfreimd berlcksichtigt.

Da fur das bestehende Gewerbegebiet "Am Kalvarienberg" keine schalltechnischen

Festsetzungen in dem betreffenden Bebauungsplan aufgenommen wurden, erfolgt
die Quantifizierung der Gerauschemissionen der dort anséssigen Betriebe analog
/2.1.9/ auf Grundlage fachtechnisch sinnvoller Ansatze fir Gewerbegebiete in
Anlehnung an die DIN 18005 in Form von immissionswirksamen flachenbezogenen
Schallleistungspegeln (IFSP):

GE-Gebiet "Am Kalvarienberg": Lwa" =60/50dB(A)/m? tags /nachts.

Zur Nachtzeit wird dabei auf den betrachteten Gewerbeflachen von einem reduzier-
ten Betrieb mit einem um 10 dB niedrigeren flachenbezogenen Emissionswert aus-
gegangen. Die IFSP dienen hier nur als Planungsmittel fur die Schallemission der
einzelnen Flachen um zu einem realistischen Schallemissionsmodell der derzeit
vorhandenen gewerblichen Vorbelastung am Standort zu gelangen. Dabei wird von
einer flachigen, homogenen Quellenausdehnung in den Grenzen der jeweiligen
Betriebsflachen mit einer einheitlichen Hohe Uber Boden von 2 m ausgegangen. Der

Berechnung wird eine mittlere Frequenz von 500 Hz zugrunde gelegt.
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Die schalltechnische Vorbelastung durch die Gewerbegebiete "An der Ringstrafie”
und "Am Kalvarienberg BA II" wird auf Basis der in den jeweiligen B-Planen
festgesetzten Schallemissionskontingente bericksichtigt /2.1.10/. Hinsichtlich der
Aufpunkte 10 5, 10 7, 10 8 und 10 9 an den benachbarten Baugrenzen der
Gewerbegebiete und

"Am Kalvarienberg II" "Am Kalvarienberg" werden die

Schallemissionen der zugehdorigen Betriebsflachen nicht bertcksichtigt.

Die fur die Ermittlung der schalltechnischen Vorbelastung in Ansatz gebrachten

Gewerbeflachen kdnnen der Anlage 3 im Anhang enthommen werden.

5.2 Berechnete Immissionspegel

Auf Basis der vorgenannten Grundlagen ergeben sich die in der nachfolgenden
Ubersicht aufgefiihrten Immissionspegel, resultierend aus der gewerblichen Vor-
belastung an den im Umfeld des zu entwickelnden Plangebietes ausgewéhlten Im-

missionsorten

Tabelle 7:  Berechnete Beurteilungspegel aufgrund der gewerblichen Vorbelastung
Immissions- gewerbliche gewerbliche gewerbliche gewerbliche Orientierungs-
ort Vorbelastung Vorbelastung Vorbelastung Vorbelastung wert

GE-Gebiet GE-Gebiet GE-Gebiet gesamt DIN 18005
"An der "Am "Am Lvor
RingstraRe" Kalvarienberg" | Kalvarienberg II"
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
tags | nachts | tags | nachts | tags nachts | tags nachts | tags nachts
101 50,6 35,3 40,9 30,9 59,1 49,8 59,7 50,0 65 50
102 57,4 42,3 50,9 40,9 45,6 36,0 58,5 45,2 65 50
103 52,6 37,4 42,9 32,9 43,5 33,9 53,5 40,0 55 40
104 31,6 30,2 30,9 20,9 41,6 32,4 42,3 34,6 60 45
105 49,4 34,1 38,2 28,2 55,6 46,4 56,6 46,7 65 50
10 6 42,2 26,8 25,4 15,4 36,2 26,9 43,2 30,0 55 40
107 53,6 38,4 50,1 40,1 56,6 46,8 59,0 48,1 65 50
108 54,8 39,6 53,9 43,9 53,7 43,9 58,9 47,7 65 50
109 54,3 39,1 52,5 42,5 55,6 45,8 59,1 48,1 65 50
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Die Berechnungsergebnisse zur Ermittlung der schalltechnischen Vorbelastung
zeigen, dass zur Tag- und Nachtzeit Pegel auftreten, die z. T. deutlich unter den
jeweiligen Orientierungswerten der DIN 18005 liegen (10 2, 10 4 und IO 6).

An den Aufpunkten IO 1 im noérdlich benachbarten Militargelande und 103 im
sudlichen Ortsbereich von Pfreimd wird der Orientierungswert zur Nachtzeit durch die
gewerbliche Vorbelastung bereits erreicht.

6. SchielRlarmimmissionen

Innerhalb des B-Plangebietes Gewerbegebiet "Am Kalvarienberg V", Teilbereich
Sud, werden keine schutzbedurftigen Nutzungen im Sinne der DIN 4109,
insbesondere  Wohn-, Schlaf- und Buroraume, einschlielich Grof3raumbiros,
Verwaltungs- und Schulungsrdume, eingerichtet. Daher kann in Abstimmung mit dem
Landratsamt bzgl. des Teilbereichs Sud auf die Betrachtung der Schiess-
larmeinwirkungen bzw. damit einhergehende Schallschutzmal3nahmen verzichtet
werden /2.1.6/.

Innerhalb des geplanten Teilbereiches Nord des v. g. B-Planes werden Bulro- bzw.
Verwaltungsrdume nicht ausgeschlossen. Fir eine Bewertung wird hier auf
Ergebnisse von frGheren Untersuchungen abgestellt. So werden im Rahmen der
schalltechnischen Untersuchungen zur Emissionskontingentierung fir den nérdlich
zum Entwicklungsgebiet angrenzenden B-Plan "Am Kalvarienberg BA II" /2.1.3/
umfangreiche Untersuchungen zu den durch die nordostlich gelegene Standort-
schie3anlage verursachten Schief3larm, unter anderem durch schalltechnische

Messungen vor Ort, dokumentiert.

Auf Basis der in /2.1.9/ ermittelten Schiel3larmimmissionen auf das benachbarte
GE-Gebiet wurde eine Ausbreitungsberechnung zur Abschatzung der auf das
Plangebiet "Am Kalvarienberg IV", Teilbereich Nord, zu erwartenden Schiel3-
larmeinwirkungen durchgefuhrt. In deren Ergebnis resultieren Immissionspegel von
53 ... 56 dB(A) zur Tagzeit, womit der Orientierungswert der DIN 18005 fir ein
Gewerbegebiet von 65 dB(A) zur Tagzeit sicher eingehalten wird (vgl. Anlage 4.1).
Zur Nachtzeit liegen die berechneten Pegelwerte 1 ... 3dB uber dem heran-

zuziehenden Orientierungswert von 50 dB(A) (vgl. Anlage 4.2).
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Dabei wurde auch auf die hohe Impulshaltigkeit und die damit verbundene hohe
Storwirkung ausdricklich hingewiesen. In /2.1.9/ wurde dartber hinaus aufgefihrt,
dass sekundare SchallschutzmalBnahmen (Wand, Wall, ...) sich nicht oder nur

bedingt fiir eine wirksame Gerduschminderung eignen.

Vorliegend wird von einer ublichen Nutzung moglicher Buro- bzw. Verwaltungsraume
im Plangebiet Teilbereich Nord nur wahrend der Tagzeit (6.00 — 22.00 Uhr)
ausgegangen. Sollte dartber hinaus in den betreffenden Raumen eine Nutzung auch
zur Nachtzeit vorgesehen werden, sind in Abhangigkeit vom malRgeblichen
AulBRenlarmpegel passive Schallschutzmalinahmen an den AulRenbauteilen der
schutzbedurftigen Raumlichkeiten auf der Grundlage der baurechtlich eingeftihrten
Fassung der DIN 4109, Ausgabe November 1989 /2.2.8/, zu bemessen.

7. Schallemissionskontingentierung fur die kiinftige Gewerbenutzung

7.1 Vorbemerkungen

Als Mittel des Schallschutzes kommen im Rahmen der verbindlichen Bauleitplanung
vornehmlich Festsetzungen nach 8 1 Abs. 4 Satz 1 Nr. 2 BauNVO in Betracht. Als
Festsetzungen bieten sich aus fachlicher Sicht Emissionswerte an. Ziel einer Kontin-
gentierung ist es, sicherzustellen, dass an den mafl3gebenden Immissionsorten in der
Nachbarschaft des Planungsgebietes die anzustrebenden Orientierungswert-/ Im-
missionsanteile von allen Anlagen bzw. Betrieben zusammen eingehalten werden

(Summenwirkung).

Die DIN 45691 "Gerauschkontingentierung” /2.2.7/ liefert hierzu eine einheitliche
Methode und Terminologie, die die im Rahmen der Bauleitplanung verwendeten
Begriffe und Verfahren definiert. Statt des bislang verwendeten "IFSP" (immissions-
wirksamer flachenbezogener Schallleistungspegel) wird das "Emissionskontingent

(Lex)" nachfolgend zugrunde gelegt.

IBAS - Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth



Seite 19 von 25
18.10292-b01 vom 29.05.2018

7.2 Zielwerte fur die Emissionskontingentierung

Unter Berucksichtigung der Vorbelastung durch bereits vorhandenes Gewerbe
(vgl. Kap. 5) ergeben sich mit Mal3gabe der Einhaltung der jeweiligen Orientierungs-
werte der DIN 18005 (als Gesamt-Immissionswerte gem. DIN 45691 /2.2.7/) an den
maRgebenden Immissionsorten die in nachfolgender Ubersicht aufgefiihrten Plan-
werte fur eine Emissionskontingentierung des B-Plangebietes "Am Kalvarienberg IV"
zur Tag- und zur Nachtzeit.

Tabelle 8:  Zielwerte (L, Lp) an den maf3gebenden Immissionsorten

Immissions- | Gebiets- zuldssiger Gesamt- gewerbliche Vor- Planwert
ort einstufung Immissionswert Lg belastung Lp
(= Orientierungswert) Lvor

[dB] [dB] [dB]
tags nachts tags nachts tags nachts
01 GE 65 50 59,7 50,0 63,5 35,0
10 2 GE 65 50 58,5 45,2 64,0 48,5
103 WA 55 40 53,5 40,0 49,5 25,0
104 MD 60 45 42,3 34,6 60,0 445
I05 GE 65 50 56,6 46,7 64,5 47,5
106 WA 55 40 43,2 30,0 54,5 39,5
107 GE 65 50 59,0 48,1 63,5 45,5
108 GE 65 50 58,9 47,7 64,0 46,0
109 GE 65 50 59,1 48,1 63,5 45,5
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7.3 Ermittlung der Emissionskontingente

Ubergeordnete Vorgabe bei der Kontingentierung ist die Einhaltung der Zielwerte
(vgl. Abschnitt 7.2). Die festzusetzenden Emissionskontingente Lgk; sind fir alle
Teilflachen i in ganzen dB so festzulegen, dass an keinem der untersuchten

Immissionsorte | der Planwert Lpj; durch die energetische Summe der

Immissionskontingente Lix; aller Teilflachen i Gberschritten wird.

Die Berechnung des Immissionskontingentes der Teilflache i am Immissionsort j er-

folgt gemald nachfolgender Formel:

Likij = Lexi +1019(S/ (4 = s2))

Hierbei bedeuten:

Lex; = Emissionskontingent [dB] der Teilflache i;

Likij = Immissionskontingent [dB] der Teilflache i am Immissionsort j;

S = FlachengrolRe der Teilflache i [mZ];

S = horizontaler Abstand [m] des Immissionsortes j vom Schwerpunkt der
Teilflache i.

Weitere Abschlage fur Zusatzdampfungen (z. B. Luftabsorption, Boden- und
Meteorologiedampfung) und Abschirmungen sowie Beurteilungszuschlage (z. B.
Ruhezeit-, Ton- und Impulshaltigkeitszuschlag) bleiben bei der Festsetzung der

Emissionskontingente nach den Vorgaben der DIN 45691 aul3er Betracht.

Die detaillierte Vorgehensweise zur Bestimmung der festzusetzenden Emissions-
kontingente ist in Abschnitt 4.5 der DIN 45691 beschrieben.
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Fur die Gewerbeflachen ergeben sich somit nachfolgend aufgefiihrte Emissions-
kontingente, mit denen eine gewerbliche Nutzung der geplanten Bauflachen ermég-
licht wird. Dabei wird hinsichtlich des Tagzeitraumes eine Maximalauslastung (Uber
den gewerblichen Bedarf hinaus) des Plangebietes nicht angestrebt, u. a. um
schalltechnisches Potential fir weitere gewerbliche bzw. Wohnbauentwicklungen im
Umfeld des B-Planes vorzuhalten. Bzgl. der Teilflache GE 8 im zu tberplanenden B-
Plan "Am Kalvarienberg IlI" werden die Emissionskontingente aufgrund eines dort
bereits ansassigen Gewerbebetriebes weitergefuhrt. Die zugehdrigen Lageplane der
Emissionskontingentierung sind in den Anlagen 5.1 und 5.2 im Anhang enthalten.

Tabelle 9:  Kontingentierung der Schallemissionen

Teilflache Emissionskontingent Lgg [dB]
tags (6 — 22 Uhr) nachts (22 — 6 Uhr)
Teilflache GE 8 65 51
Teilflache GE 9 65 38
Teilflache GE 10 65 45

Mit diesen Emissionskontingenten berechnen sich die in der nachfolgenden Tabelle
aufgefuhrten Immissionspegel:

Tabelle 10: Ergebnisse der Emissionskontingentierung

Immissionsort Planwert Gesamtimmissionskontingent
Lp [dB] Lk [dB]

tags Nachts Tags nachts
01 63,5 35 50,5 34,5
10 2 64 48,5 41,5 24
103 49,5 25 39,5 22,5
104 60 445 40,5 245
I05 64,5 47,5 62 47,5
106 54,5 39,5 35 18,5
107 63,5 45,5 61,5 42
108 64 46 58,5 38,5
109 63,5 45,5 57 37,5
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Die mafigebenden Immissionsorte fur die Schallemissionskontingentierung stellen
die Aufpunkte 10 1 und IO 5 dar. An den ubrigen Immissionsorten sind im Rahmen

der Kontingentierung z. T. deutlich geringere Immissionspegel zu erwarten.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die auf Basis der Emissionskontingente
ermittelten Gesamtimmissionskontingente zur Tagzeit aufgrund der nicht angestreb-
ten Maximalausnutzung des schalltechnischen Potentials fir das Gewerbegebiet
unter den Planwerten liegen (vgl. Abschnitt 7.3). Zur Nachtzeit werden die Planwerte
an den Immissionsorten erreicht bzw. unterschritten. Zusammenfassend kann fest-
gestellt werden, dass an den Immissionsorten im Umfeld des Plangebietes bzgl. des
gewerblich verursachten Larms ein ausreichender Schallschutz gegeben ist.

Fur den Tagzeitraum (6:00 — 22:00 Uhr) stehen somit Emissionskontingente fir eine
typische gewerbliche Nutzung zur Verfiugung. Mit den Emissionskontingenten fir den
Nachtzeitraum sind auf der Teilflache GE 8 in einem begrenzteren Malde, unter
Beachtung des Larmschutzes, gewerbliche Aktivitaten moglich. Auf den Teilflachen
GE 9 und GE 10 sind dagegen gewerbliche Entwicklungen nachts nur ein einem sehr

eingeschrankten Mal3e umsetzbar.

7.4 Festsetzung im Bebauungsplan Gewerbegebiet "Am Kalvarienberg IV"

Zur Erreichung des gewulnschten Planungszieles ermdglicht § 1 der Baunutzungs-
verordnung (BauNVO) Festsetzungen zur Gliederung der Baugebiete. Es werden so
genannte Emissionskontingente zur Gliederung von Baugebieten festgesetzt. Denn
zu den besonderen Eigenschaften von Betrieben und Anlagen, nach denen ein Bau-

gebiet demnach gegliedert werden kann, gehort auch ihr Emissionsverhalten.

Aus schalltechnischer Sicht ist die textliche Festsetzung in nachfolgender Form auf-

zunehmen:

" Zulassig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerausche die in
nachfolgender Tabelle angegebenen Emissionskontingente Lgx nach
DIN 45691 weder tags (6:00 - 22:00 Uhr) noch nachts (22:00 - 6:00 Uhr)

Uberschreiten.
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Teilflache Emissionskontingent Lgg in dB
Tag Nacht
(6:00 Uhr - 22:00 Uhr) (22:00 Uhr - 6:00 Uhr)
GE 8 65 51
GE9 65 38
GE 10 65 45
Hinweis:

Bei der Neuerrichtung und Anderung von Bauvorhaben und Nutzungen
ist mit der Bauaufsichtsbehérde die Erstellung und ggf. Vorlage eines
schalltechnischen Nachweises abzustimmen."

Hinweise:

- Ein Vorhaben erfillt auch dann die schalltechnischen Fest-
setzungen des Bebauungsplanes, wenn der Beurteilungspegel
den Immissionsrichtwert an den malf3geblichen Immissionsorten
um mindestens 15 dB unterschreitet (Relevanzgrenze).

- Bei der Neuerrichtung und Anderung von Bauvorhaben und
Nutzungen ist mit der Bauaufsichtsbehdrde die Erstellung und
ggf. Vorlage eines schalltechnischen Nachweises abzu-
stimmen."

8. Zusammenfassung

Die Stadt Pfreimd fuhrt derzeit das Bebauungsplanverfahren fir das Gewerbegebiet
"Am Kalvarienberg IV" durch. Der Geltungsbereich liegt in der Nachbarschaft zu
bestehenden Gewerbegebieten der Stadt Pfreimd, einer Standortschiel3anlage und
direkt angrenzend an die Autobahn BAB 93.

Um mdoglichen Konflikten von der Larmentwicklung her vorzubeugen und den ent-
sprechenden gesetzlichen Anforderungen im Rahmen der Bauleitplanung zu
gentgen, wurden schalltechnische Untersuchungen durchgefuhrt, die zusammen-

gefasst zu folgendem Ergebnis fihren:
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Durch die in unmittelbarer Nachbarschaft des B-Planes verlaufende Autobahn
BAB 93 sind bereits fir das derzeitige Verkehrsaufkommen (Ist-Zustand) sowohl an
den Wohn- und Gewerbenutzungen im Umfeld als auch im Bereich des B-Plan-
gebietes Immissionspegel vorhanden, die besonders zur Nachtzeit erheblich Uber
den Orientierungswerten fiur den Verkehr liegen. Eine Prognoserechnung fiir das
Jahr 2025 lasst nur eine sehr geringfligige Pegelzunahme zur Tag- und Nachtzeit
erwarten, die zu keiner bzw. nur geringen Anhebung der Beurteilungspegel gem.
RLS-90 an den Aufpunkten fuhrt.

Mal3gebende Schallimmissionen werden zudem durch die 6stlich bzw. ndérdlich
angrenzende Standortschiel3anlage verursacht, wobei insbesondere aufgrund der
hohen Impulshaltigkeit und der damit verbundenen hohen Stérwirkung der Schiel3-
gerausche von einer erheblichen Larmbelastung innerhalb der zu entwickelnden

gewerblichen Flachen im Plangebiet auszugehen ist.

Die gewerbliche Vorbelastung aus den benachbarten Gewerbegebieten "Am
Kalvarienberg"”, "Am Kalvarienberg BA 11" und "An der Ringstrae" fuhrt zu Beur-
teilungspegeln, die gewerbliche Entwicklungen im Plangebiet sowie im weiteren

Umfeld zulassen.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung wurde eine Emissionskontingen-
tierung unter Einbeziehung der bereits bestehenden gewerblichen Vorbelastung
durchgefuhrt, mit der sichergestellt werden kann, dass die Orientierungswerte in der
bewohnten bzw. gewerblichen Nachbarschaft eingehalten werden.

Um die schalltechnischen Anforderungen in der Nachbarschaft zu erfullen, dirfen in
den Teilflachen des Gewerbegebietes "Am Kalvarienberg IV" nur Betriebe und
Anlagen zugelassen werden, die die zuldssigen Emissionskontingente nach
DIN 45691 /2.2.7/ gemald Abschnitt 7 nicht Gberschreiten. Zur Tagzeit konnen somit
Emissionskontingente auf den B-Planflachen flr typische gewerbliche Nutzungen zur

Verfigung gestellt werden.
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Mit den Emissionskontingenten fiir den Nachtzeitraum sind auf der Teilflache GE 8 in
einem begrenzteren Male, unter Beachtung des Larmschutzes, gewerbliche
Nutzungen mdoglich. Auf den Teilflachen GE 9 und GE 10 sind dagegen gewerbliche
Entwicklungen nachts nur ein einem sehr eingeschrankten MalRe umsetzbar. Ein
Vorschlag fir die textliche Festsetzung im Bebauungsplan ist unter Ziffer 7.4

angefihrt.

Sind im Zusammenhang mit den kinftigen gewerblichen Entwicklungen im Plan-
gebiet schutzbedurftige Nutzungen (Birordume, ...) vorgesehen (Teilbereich Nord),
so sind SchallschutzmaRnahmen zu prifen. Die kiinftigen Ansiedler sind auf die
vorhandenen hohen Gerauschimmissionen hinzuweisen. Hinsichtlich der Verkehrs-
und SchielBlarmimmissionen muss fur die Fassaden schutzbedirftiger Raum-
lichkeiten, an denen die Orientierungswerte der DIN 18005 Uberschritten werden,
zusatzlicher passiver Schallschutz unter Zugrundelegung der DIN 4109 erfolgen.
Weiterhin ist eine Orientierung der schutzbedirftigen Raume auf die weniger

gerauschbelastete Fassade vorzusehen.

Innerhalb des kinftigen Plangebietes sind Wohnnutzungen nicht zuldssig. Schutz-
bedurftige Nutzungen (Biros, ...) im Zusammenhang mit gewerblichen Ansiedlungen
sind zur Tag- und Nachtzeit nur in Verbindung mit einem erhéhten Aufwand an

Schallschutzmafnahmen unter Beachtung der DIN 4109 méglich.

Im Teilbereich Siid werden schutzbedirftigen Nutzungen im Sinne der DIN 4109
ausgeschlossen, womit hier auf die Auslegung von passiven Schallschutz-

mafRnahmen verzichtet werden kann.

IBAS GmbH

Wi A
Dipl.-Phys. A. Berger

Dr. rer. nat. R. Wunderlich

IBAS - Ingenieurgesellschatft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth



5483600

5483400

5483200

5483000

5482800

5482600

5482400

5482200

5482000

5481800

5481600

5481400

5481200

T T T
4512800

451%800

T T T
4513000

451?000

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
4513200 4513400 4513600 4513800 4514400 4514600 4514800 4515000

T T T
4515200

— —
4514000 4514200
| / |
/ /
Pamm— /
|
[ \
{
¢ Y \\
‘ // /N ) ) \\
B-Plan Gewerbegebiet X /. AN
"An der RingstraBe" A N \‘
{ ( ( “\\
[ 1 7z ‘
Gewerbegebiet N ‘
"Am Kalvarienberg" ) N\
° ezzzz2a o
//V \\\ ] N [ ‘
\ || \\ | \
s B-Plan Gewerbegebiet m‘ \ \
/ AN "Am Kalvarienberg IV" N > \\ N
AR Teilbereich Nord ! —
f N ( - \
l 1 o L - )
\ N\ AN {
N \ N R \ ‘
\ — T\ N \ \
| N - B-Plan Gewerbegebiet \ \ )
- "Am Kalvarienberg BA II"
) ( —
/ \ T \\
( \ - N \ \\\
\ \ \
N - \\\ N\ \\\ _
— e \ AN \ -
' () < N -
| 4 N
\ N N
— B-Plan Gewerbegebiet N\
P / "Am Kalvarienberg IV" NG S %
Teilbereich Siid — e
B N /
/ \ \ //
y, N /
VN ) . (
/ - N — — N N
N — ‘
\ AN e
e N /
P s ‘
- g
|
(7] | | ‘ |
‘ \ \
- 00 S | AN \
x ? /
l | (
| S | L \
T 4 \ \ A ~
\\ AN
I P \
1‘ Y
\ / (
| | N * i
451?600 451?200 451?800 451?000

451?200

451?400 451?800 451?000 451?400 451?600

451?200

T T T
4515400

451?400

T T T
4515600

451?600

T T T
4515800

451?800

5481400 5481600 5481800 5482000 5482200 5482400 5482600 5482800 5483000 5483200 5483400 5483600

5481200

{ Auftrag: 18.10292-b01
| Projekt: B-Plan Gewerbegebiet

Anlage: 1

Am Kalvarienberg IV
Ort: Pfreimd

Ubersichtslageplan

B-Plan Gewerbegebiet
"Am Kalvarienberg IV"

Planungsstand: 28.03.2018

Legende
—— StraBe
N\ Parkplatz
.1 Haus
Schirm
= Wall
~“—— Ho6henlinie
®9  Immissionspunkt
[ 1 Rechengebiet

| MaRstab 1:10000

(im Original)

Z\ |BAS =

BAUPHYSIK | AKUSTIK | SCHWINGUNGSTECHNIK

NibelungenstraBe 35, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921/757430

email: info@ibas-mbh.de
1810292_Anl1.cna, 30.05.18




Auftrag: 18.10292-b01 Anlage: 2.1

Projekt: B-Plan Gewerbegebiet
EDV-Ausdruck Schallausbreitungsberechnungen Am Kalvarienberg IV
offentlicher Verkehr Ort: Pfreimd

Berechnungskonfiguration

Berechnungskonfiguration
Parameter Wert
Allgemein
Land (benutzerdefiniert)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 10000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.50
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 480.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 0.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fur Kurgebiet
reines Wohngebiet
allg. Wohngebiet
DGM
Standardhéhe (m) 0.00
Gelandemodell Triangulation
Reflexion
max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 3000.00
Reflektor-Suchradius um Imm 3000.00
Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 6000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00
Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50
Industrie (ISO 9613)
Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab An
Abschirmung ohne Bodendampf. Gber Schirm
Dz mit Begrenzung (20/25)
Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3/3.0 20.0 0.0
Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fir Kaminrw. (m/s) 3.0
StraBe (RLS-90)
Streng nach RLS-90
Schiene (Schall 03 (2014))
Fluglarm (??7?)
Streng nach AzB

gerechnet mit Version 2018 (32 Bit)
29.05.18/16:10 / 1810292_Verkehr_be.cna
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Anlage: 2.3

Auftrag: 18.10292-b01

B-Plan Gewerbegebiet
Am Kalvarienberg IV

Pfreimd

Projekt:

EDV-Ausdruck Schallausbreitungsberechnungen
offentlicher Verkehr — Prognose-0-Fall 2025
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Auftrag:
Projekt:

EDV-Ausdruck Schallausbreitungsberechnungen

gewerbliche Vorbelastung

Ort:

Berechnungskonfiguration

18.10292-b01 Anlage: 3.2

B-Plan Gewerbegebiet
Am Kalvarienberg IV
Pfreimd

Berechnungskonfiguration

Parameter

Wert

Allgemein

Land

(benutzerdefiniert)

Max. Fehler (dB)

0.00

Max. Suchradius (m) 10000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.50
Aufteilung

Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00

Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An

Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit

Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 480.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fir Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhdhe (m)

0.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 2
Reflektor-Suchradius um Qu 3000.00
Reflektor-Suchradius um Imm 3000.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 6000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung

mehrere Obj

Hin. in FQ schirmen diese nicht ab

An

Abschirmung

ohne Bodendampf. Uber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3

3.020.00.0

Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fiir Kaminrw. (m/s) 3.0

StraBe (RLS-90)

Streng nach RLS-90

Schiene (Schall 03 (2014))

Fluglarm (??7?)

Streng nach AzB

gerechnet mit Version 2018 (32 Bit)

29.05.18 / 11:57 / 1810292_Gewerbe_be.cna
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Auftrag: 18.10292-b01

Anlage: 3.3

Projekt: B-Plan Gewerbegebiet

EDV-Ausdruck Schallausbreitungsberechnungen Am Kalvarienberg IV

Vorbelastung GE-Gebiet “An der RingstraBe“ Ort: Pfreimd

Vorbelastungam 101 ...102und 105 ...109
Bplanquellen

Bezeichnung ID Zeitraum Tag Zeitraum Nacht Flache
Lw" | Lw | Lmin | Lmax |Lknick|Kknick| Lw" Lw | Lmin | Lmax |Lknick |Kknick
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) | (%) |[(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (%) (m?)
B-Plan "An der RingstraBe" GE 1 G_Vorbelastung| 74,0/ 114,2| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 58,0/ 98,2| 55,0/ 650 60,0 80| 10483,76
B-Plan "An der RingstraBe" GE 2 G_Vorbelastung| 74,0/ 112,6/ 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 58,0/ 96,6| 55,00 650 60,0 80| 7190,81
B-Plan "An der RingstraBe" GE 3 G_Vorbelastung| 73,0| 114,9| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 58,0/ 99,9| 55,0/ 650 60,0 80| 15477,11
B-Plan "An der RingstraBe" GE 4 G_Vorbelastung| 74,0| 114,0, 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 60,0/ 100,0| 55,0/ 65,0 60,0 80| 10060,42
B-Plan "An der RingstraBe" GE 5 G_Vorbelastung| 68,0/ 103,3| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 44,0/ 79,3| 55,0/ 650 60,0 80| 3352,14
B-Plan "An der RingstraBe" GE 6 G_Vorbelastung| 67,0/ 100,0, 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 44,0/ 77,0 55,00 650 60,0 80| 2005,28
B-Plan "An der RingstraBe" GE 7 G_Vorbelastung| 70,0/ 11,8/ 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 54,0/ 958| 55,00 650 60,0 80| 14982,36
B-Plan "An der Ringstrae" GE 8 G_Vorbelastung| 72,0| 15,0/ 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 56,0 99,0 55,0 650 60,0 80| 19974,76
29.05.18 / 14:30 / 1810292_Gewerbe_BPlan_RingstraBe_Sektor_A.cna
Immissionspunkte
Immissionskontingent nach DIN 45691 in dB
Bezeichnung M.|ID| Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Héhe Koordinaten
Tag |Nacht| Tag |Nacht|Gebiet|Auto| Larmart X Y Z
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)

101 50,6/ 35,3| 65,0/ 50,0/ GE Industrie 2,00|r| 4514113,04| 5482452,56| 385,00
102 57,4 42,3| 65,0/ 50,0/ GE Industrie|  5,00|r| 4514044,81| 5483099,73| 396,47
105 49,4| 34,1| 65,0/ 50,0/ GE Industrie 4,00|r| 4514056,42| 5482267,73| 386,54
106 42,2| 26,8/ 55,0/ 40,0 WA Industrie|  5,00|r| 4515041,30| 5481076,95| 405,00
107 53,6/ 38,4/ 65,0/ 50,00 GE Industrie 5,00|r| 4513917,24| 5482686,61| 384,49
108 54,8/ 39,6/ 65,0/ 50,0/ GE Industrie|  5,00|r| 4513890,48| 5482772,48| 384,18
109 54,3| 39,1 65,0/ 50,0/ GE Industrie 5,00|r| 4513933,67| 5482751,16| 385,01

29.05.18 / 14:30 / 1810292_Gewerbe_BPlan_RingstraBe_Sektor_A.cna
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Auftrag: 18.10292-b01

Anlage: 3.4

Projekt: B-Plan Gewerbegebiet
EDV-Ausdruck Schallausbreitungsberechnungen Am Kalvarienberg IV
Vorbelastung GE-Gebiet “An der RingstraBe“ Ort: Pfreimd
Vorbelastung am 10 3
Bplanquellen
Bezeichnung ID Zeitraum Tag Zeitraum Nacht Flache
Lw" Lw | Lmin | Lmax |Lknick|Kknick| Lw" Lw | Lmin | Lmax |Lknick|Kknick
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (%) |(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (%) (m2)
B-Plan "An der RingstraBe" GE 1 G_Vorbelastung| 64,0/ 104,2| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 48,0|/ 88,2| 55,0 650 60,0 80| 10483,76
B-Plan "An der RingstraBe" GE 2 G_Vorbelastung| 64,0/ 102,6| 55,0 65,0/ 60,0 80| 48,0/ 86,6/ 55,0/ 65,0 60,0 80| 7190,81
B-Plan "An der RingstraBe" GE 3 G_Vorbelastung| 63,0/ 104,9| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 48,0/ 89,9| 55,0| 65,0/ 60,0 80| 15477,11
B-Plan "An der RingstraBe" GE 4 G_Vorbelastung| 64,0/ 104,0| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 50,0/ 90,0/ 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 10060,42
B-Plan "An der RingstraBe" GE 5 G_Vorbelastung| 58,0/ 93,3 55,0/ 65,0 60,0 80| 34,0/ 69,3| 55,0| 65,0 60,0 80| 3352,14
B-Plan "An der RingstraBe" GE 6 G_Vorbelastung| 57,0/ 90,0/ 55,0 65,0 60,0 80| 34,0/ 67,0] 55,0| 65,0 60,0 80| 2005,28
B-Plan "An der RingstraBe" GE 7 G_Vorbelastung| 60,0/ 101,8| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 44,0/ 858| 55,0 650 60,0 80| 14982,36
B-Plan "An der RingstraBe" GE 8 G_Vorbelastung| 62,0/ 105,0| 55,0/ 65,0 60,0 80| 46,0/ 89,0/ 55,0/ 650 60,0 80| 19974,76
29.05.18/ 14:31 / 1810292_Gewerbe_BPlan_RingstraBe_Sektor_C.cna
Immissionspunkte
Immissionskontingent nach DIN 45691 in dB
Bezeichnung|M.|ID| Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hoéhe Koordinaten
Tag |Nacht| Tag |Nacht|Gebiet|Auto| Larmart X Y Z
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)
103 52,6/ 37,4| 55,0/ 40,00 WA Industrie 5,00|r| 4513539,91| 5483108,07| 379,58
29.05.18 /14:31 / 1810292_Gewerbe_BPlan_RingstraBe_Sektor_C.cna
Vorbelastung am 10 4
Bplanquellen
Bezeichnung ID Zeitraum Tag Zeitraum Nacht Flache
Lw" Lw | Lmin | Lmax |Lknick |Kknick| Lw" Lw | Lmin | Lmax |Lknick |Kknick
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (%) |(dBA)|(dBA)|(dBA)|(dBA) | (dBA) | (%) (m2)
B-Plan "An der RingstraBe" GE 1 G_Vorbelastung| 60,0/ 100,2| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 58,0/ 98,2| 55,0/ 650| 60,0 80| 10483,76
B-Plan "An der RingstraBe" GE 2 G_Vorbelastung| 60,0/ 98,6| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 58,0 96,6/ 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 7190,81
B-Plan "An der RingstraBe" GE 3 G_Vorbelastung| 59,0/ 100,9| 55,0/ 65,0 60,0 80| 58,0 99,9| 55,0/ 650/ 60,0 80| 15477,11
B-Plan "An der RingstraBe" GE 4 G_Vorbelastung| 60,0/ 100,0/ 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 60,0/ 100,0| 55,0 65,0/ 60,0 80| 10060,42
B-Plan "An der RingstraBe" GE 5 G_Vorbelastung| 54,0/ 89,3 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 44,0/ 79,3] 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 3352,14
B-Plan "An der RingstraBe" GE 6 G_Vorbelastung| 53,0/ 86,0/ 55,0/ 65,0 60,0 80| 44,0 77,0 55,0 65,0 60,0 80| 2005,28
B-Plan "An der RingstraBe" GE 7 G_Vorbelastung| 56,0/ 97,8/ 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 54,0/ 958| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 14982,36
B-Plan "An der RingstraBe" GE 8 G_Vorbelastung| 58,0/ 101,0| 55,0/ 65,0 60,0 80| 56,0 99,0/ 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 19974,76
29.05.18 /14:31 / 1810292_Gewerbe_BPlan_RingstraBe_Sektor_B.cna
Immissionspunkte
Immissionskontingent nach DIN 45691 in dB
Bezeichnung |M.|ID| Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hoéhe Koordinaten
Tag |Nacht| Tag |Nacht|Gebiet|Auto| La&rmart X Y Z
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)
104 31,6/ 30,2| 60,0/ 45,0 Ml Industrie 5,00|r| 4513753,94| 5481574,69| 379,90

29.05.18 /14:31 / 1810292_Gewerbe_BPlan_RingstraBe_Sektor_B.cna
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Anlage: 3.5

Auftrag: 18.10292-b01

B-Plan Gewerbegebiet
Am Kalvarienberg IV

Pfreimd

Projekt:

EDV-Ausdruck Schallausbreitungsberechnungen

Ort:

Vorbelastung GE-Gebiet “Am Kalvarienberg“

Vorbelastungam 101 ...107
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Anlage: 3.6

Auftrag: 18.10292-b01

B-Plan Gewerbegebiet
Am Kalvarienberg IV

Pfreimd

Projekt:

EDV-Ausdruck Schallausbreitungsberechnungen

Ort:

Vorbelastung GE-Gebiet “Am Kalvarienberg“

Vorbelastung am 10 8 und 10 9
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Auftrag: 18.10292-b01 Anlage: 3.7

Projekt: B-Plan Gewerbegebiet
EDV-Ausdruck Schallausbreitungsberechnungen Am Kalvarienberg IV
Vorbelastung GE-Gebiet “Am Kalvarienberg II* Ort: Pfreimd

Vorbelastungam 101 ...104,106,108 und 10 9

Bplanquellen

Bezeichnung M. ID Zeitraum Tag Zeitraum Nacht Flache
Lw" Lw | Lmin | Lmax |Lknick |[Kknick| Lw" Lw | Lmin | Lmax |Lknick|Kknick
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (%) |(dBA)|(dBA) |(dBA) |(dBA) | (dBA)| (%) (m2)

B-Plan "Kalvarienberg II" GE 1 G_Vorbelastung| 65,0/ 101,2| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 55,0/ 91,2| 55,0/ 650| 60,0 80| 4210,42
B-Plan "Kalvarienberg II" GE 2 G_Vorbelastung| 65,0/ 103,5/ 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 55,0/ 93,5 55,0/ 650| 60,0 80| 7112,71
B-Plan "Kalvarienberg II" GE 3 G_Vorbelastung| 65,0/ 107,4| 55,0| 65,0 60,0 80| 55,0/ 97,4| 55,0 650/ 60,0 80| 17401,53
B-Plan "Kalvarienberg II' GE 4| |G_Vorbelastung| 65,0| 104,5/ 55,0 65,0| 60,0 80| 56,0/ 955| 55,0/ 650/ 60,0 80| 8939,52
B-Plan "Kalvarienberg II' GE 5 G_Vorbelastung| 65,0/ 103,8| 55,0/ 65,0, 60,0 80| 56,0/ 94,8| 55,0 650/ 60,0 80| 7629,21
B-Plan "Kalvarienberg II' GE 6 G_Vorbelastung| 65,0/ 101,9] 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 57,0/ 93,9| 55,0 650 60,0 80| 4885,08

29.05.18/ 14:29 / 1810292_Gewerbe_Kalv_Il_auBer_lO5ulO7.cna

Immissionspunkte
Immissionskontingent nach DIN 45691 in dB

Bezeichnung|M.|ID| Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten

Tag |Nacht| Tag |Nacht|Gebiet|Auto| Larmart X Y Z

(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)
10 1 59,1| 49,8 65,0/ 50,0/ GE Industrie| 2,00|r| 4514113,04| 5482452,56| 385,00
102 45,6| 36,0/ 65,0/ 50,0 GE Industrie|  5,00|r| 4514044,81| 5483099,73| 396,47
103 43,5/ 33,9| 55,0/ 40,0] WA Industrie 5,00|r| 4513539,91| 5483108,07| 379,58
10 4 41,6/ 32,4| 60,0/ 45,0 M Industrie|  5,00|r| 4513753,94| 5481574,69| 379,90
106 36,2| 26,9 55,0/ 40,0, WA Industrie 5,00|r| 4515041,30| 5481076,95| 405,00
108 53,7| 43,9 65,0/ 50,0/ GE Industrie|  5,00|r| 4513890,48| 5482772,48| 5,00
109 55,6| 45,8 65,0/ 50,00 GE Industrie| 5,00|r| 4513933,67| 5482751,16| 5,00

29.05.18 /14:29 / 1810292_Gewerbe_Kalv_II_auBer_IO5ulO7.cna
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Auftrag: 18.10292-b01

Anlage: 3.8

Projekt: B-Plan Gewerbegebiet
EDV-Ausdruck Schallausbreitungsberechnungen Am Kalvarienberg IV
Vorbelastung GE-Gebiet “Am Kalvarienberg II* Ort: Pfreimd
Vorbelastung am 10 5
Bplanquellen
Bezeichnung M. ID Zeitraum Tag Zeitraum Nacht Flache
Lw" | Lw | Lmin | Lmax |Lknick |Kknick| Lw" | Lw | Lmin | Lmax |Lknick Kknick
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (%) |[(dBA)|(dBA) |(dBA) | (dBA) | (dBA)| (%) (m2)
B-Plan "Kalvarienberg II" GE 1 G_Vorbelastung| 65,0 101,2| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 55,0/ 91,2| 55,0/ 65,0 60,0 80| 4210,42
B-Plan "Kalvarienberg II" GE 2 G_Vorbelastung| 65,0| 103,5| 55,0, 65,0, 60,0 80| 55,0/ 93,5 55,0/ 650 60,0 80| 7112,71
B-Plan "Kalvarienberg II" GE 3 G_Vorbelastung| 65,0 107,4| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 55,0/ 97,4| 55,0/ 65,0 60,0 80| 17401,53
B-Plan "Kalvarienberg II" GE 4 G_Vorbelastung| 65,0| 104,5| 55,0, 65,0, 60,0 80| 56,0/ 955| 55,0/ 650 60,0 80| 8939,52
B-Plan "Kalvarienberg II" GE 5 G_Vorbelastung| 65,0 103,8| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 56,0 94,8/ 55,0, 650 60,0 80| 7629,21
B-Plan "Kalvarienberg II" GE 6| - |G_Vorbelastung| 65,0/ 101,9| 55,0 65,0, 60,0 80| 57,0/ 93,9| 55,0/ 650 60,0 80| 4885,08
29.05.18 /14:33 / 1810292_Gewerbe_Kalv_Il_nur_IO5.cna
Immissionspunkte
Immissionskontingent nach DIN 45691 in dB
Bezeichnung|M.|ID| Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hoéhe Koordinaten
Tag |Nacht| Tag |Nacht|Gebiet|Auto| Larmart X Y Z
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)
105 55,6| 46,4| 65,0 50,00 GE Industrie 4,00|r| 4514056,42| 5482267,73 | 386,54
29.05.18/ 14:33 / 1810292_Gewerbe_Kalv_Il_nur_|O5.cna
Vorbelastung am 10 7
Bplanquellen
Bezeichnung M. ID Zeitraum Tag Zeitraum Nacht Flache
Lw" Lw | Lmin | Lmax |Lknick|Kknick| Lw" Lw | Lmin | Lmax |Lknick |[Kknick
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (%) | (dBA)|(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (%) (m?)
B-Plan "Kalvarienberg II" GE 1| - |G_Vorbelastung| 65,0| 101,2| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 55,0 91,2 55,0/ 650] 60,0 80| 4210,42
B-Plan "Kalvarienberg II" GE 2 G_Vorbelastung| 65,0 103,5| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 55,0| 935 55,00 650 60,0 80| 7112,71
B-Plan "Kalvarienberg II" GE 3 G_Vorbelastung| 65,0/ 107,4| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 55,0] 97,4| 55,0/ 650 60,0 80| 17401,53
B-Plan "Kalvarienberg II" GE 4 G_Vorbelastung| 65,0/ 104,5| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 56,0/ 955 55,0/ 650 60,0 80| 8939,52
B-Plan "Kalvarienberg II" GE 5 G_Vorbelastung| 65,0/ 103,8| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 56,0/ 94,8/ 55,0/ 650| 60,0 80| 7629,21
B-Plan "Kalvarienberg II" GE 6 G_Vorbelastung| 65,0/ 101,9| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 57,0] 93,9 55,0| 650/ 60,0 80| 4885,08
29.05.18/14:34 / 1810292_Gewerbe_Kalv_Il_nur_I07.cna
Immissionspunkte
Immissionskontingent nach DIN 45691 in dB
Bezeichnung M.|ID| Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag |Nacht| Tag |Nacht|Gebiet|Auto| Larmart X Y 4
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)
107 56,6/ 46,8/ 0,0/ 0,0/ Um2 Industrie| 5,00|r| 4513917,24 | 5482686,61 5,00

29.05.18 /14:34 / 1810292_Gewerbe_Kalv_Il_nur_IO7.cna

IBAS [Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH 05444 Bayreuth
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Auftrag: 18.10292-b01 Anlage: 5.3

EDV-Ausdruck Schallausbreitungsberechnungen Projekt: B-Plan Gewerbegebiet
Am Kalvarienberg IV
Emissionskontingentierung Ort: Pfreimd
Bplanquellen
Bezeichnung |M. |ID Zeitraum Tag Zeitraum Nacht Fléache
Lw" Lw | Lmin | Lmax |Lknick |Kknick| Lw" Lw | Lmin | Lmax | Lknick |Kknick
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (%) |(dBA)|(dBA)|(dBA) | (dBA) | (dBA) | (%) (m2)
GE 8 65,0/ 106,6| 550| 650| 60,0/ 80| 51,0/ 92,6/ 550/ 650] 60,0/  80] 14620,30
GE 9 65,0/ 105,0/ 55,0| 65,0 60,0 80| 38,0/ 78,0/ 55,0/ 65,0 60,0 80| 9999,58
GE 10 65,01 101,4| 55,0/ 65,0/ 60,0 80| 45,0/ 81,4/ 55,0/ 65,0 60,0 80| 4371,88
29.05.18/15:03/1810292_Kont_be.cna
Immissionspunkte
Immissionskontingent nach DIN 45691 in dB
Bezeichnung |[M.|ID| Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag |Nacht| Tag |Nacht|Gebiet|Auto| Larmart X Y 4
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)
101 50,5| 34,5| 65,0/ 50,00 GE Industrie 2,00(r| 4514112,96| 5482452,57 2,00
02 41,6| 24,2| 65,0/ 50,0/ GE Industrie|  5,00|r| 4514044,81| 5483099,73| 5,00
103 39,7| 22,4 55,0/ 40,0/ WA Industrie|  5,00|r| 4513539,91| 5483108,07| 5,00
104 40,6/ 24,5/ 60,00 45,0 MI Industrie|  5,00|r| 4513753,94 | 5481574,69| 5,00
I05 62,0 47,7| 650 50,00 GE Industrie 4,00(r| 4514056,42| 5482267,73 4,00
06 35,2 18,7| 55,0 40,0] WA Industrie|  5,00|r| 4515041,30| 5481076,95| 5,00
07 61,7| 41,8/ 65,0/ 50,0/ GE Industrie|  5,00|r| 4513917,24 | 5482686,61 5,00
108 58,5| 38,7/ 65,0/ 50,0/ GE Industrie|  5,00|r| 4513890,48| 5482772,48| 5,00
109 571| 37,4 65,0 500 GE Industrie 5,00(r| 4513933,67| 5482751,16 5,00

29.05.18 /15:03 /1810292 _Kont_be.cna

IBAS [Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH 05444 Bayreuth
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